MEMORIU TEHNIC
- instalatii termice -

SITUATIA EXISTENTA
in prezent imobilul beneficiaza de un sistem de incalzire vechi, bazat pe incalzire cu sobe care
este ineficient si care nu corespunde standardelor in vigoare.

Acest sistem determina o incalzire neuniforma, si de asemenea genereaza costuri foarte mari.
Acest sistem nu corespunde normativului 113/2015 pentru instalatiile de incalzire centrala.

Sistemul de incalzire trebuie sa asigure confortul termic, pentru realizarea temperaturilor
interioare, prevazute in SR 1907/2-2014.

SITUATIA PROPUSA

Documentatia a fost intocmita la solicitarea beneficiarului si se bazeaza pe prevederile
normativelor, standardelor si prescriptiilor tehnice mentionate in Caietele de sarcini, ce fac parte
integranta din aceasta documentatie.

La elaborarea proiectului s-a avut in vedere incadrarea in urmatoarele cerinte de calitate :
Rezistenta si stabilitate

Siguranta in exploatare

Siguranta la foc

lgiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului,

Izolatie termica, hidrofuga si economia de energie,

Protectia impotriva zgomotului.

Proiectul a fost elaborat pe baza normativelor si STAS-urilor in vigoare:

- 113-2015 Normativ proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrala
- 15-2010 Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si climatizare

- C56 Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructii si instalatii aferente
- SR 1907-1/2014 Instalatii de incalzire; Necesarul de caldura de calcul; Prescriptii de calcul

- SR 1907-2/2014 Instalatii de incalzire; Necesarul de caldura de calcul; Temperaturi interioare
convectionale de calcul

- Norme tehnice privind proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze
naturale

- Legeanr.10 -1995 Legea privind calitatea in constructii.

2. INSTALATII DE INCALZIRE CU VENTILOCONVECTOARE SI INCALZIRE ELECTRICA IN
PARDOSEALA

2.1. Date generale

Instalatia de incalzire cu ventiloconvectoare si cea electrica in pardoseala a fost proiectata
avandu-se in vedere parametrii exteriori si interiori de calcul conform SR 1907/1-2014, SR 1907/2-
2014, caracteristicile cladirii (structura, peretii, grosimile izolatiilor, inaltimile incaperilor fiind prezentate
pe planurile de arhitectura) si exigentele beneficiarului.



Imobilul este amplasat in zona termica IV, motiv pentru care s-a luat in calcul o temperatura
exterioara conventionald de -21 °C si urmatoarele temperaturi interioare:

18 °C - Holuri, spatii depozitare;
20°C -Spatii de expunere;
22 °C - Grupuri sanitrarei.

Tevile de distributie se vor realiza din teava Pe-Xa si vor fi amplasate in canalele termice perimetrale,
in pardoseala, precum si in pereti.

2.2. Aerisirea si golirea instalatiei

Aerisirea instalatiei se va realiza prin aerisitoare automate de coloana de 2", montate in
punctele cele mai inalte ale instalatiei si locurile in care exista pericolul formarii pernelor de aer.
Golirea instalatiei se va realiza prin robineti de glire la baza coloanelor. Diametrele robinetilor de golire
din centrala termica s-au ales conform cu prevederile din Normativul 113/2015.

3. Centrala termica si corpurile de incalzire
3.1. Producerea agentului termic

Pentru producerea agentului termic vom o centrala termica electrica de 40kW, amplasata in
hol.

Functionarea centralei termice va fi automatizata, necesitand interventii minime din partea
personalului de exploatare.

Incalzirea se va realiza cu o instalatie de incalzire electrica in pardoseala la zona de parter si
cu o centrala de 40kW si ventiloconvectoare la etaj si pod amenajat.

La cererea beneficiarului nu se va realiza si instalatia de racire a inobilului.

Ventilarea spatiilor se va realiza in mod natural organizat prin deschiderea
ferestrelor.Racierea se va realiza prin ventilarea nocturna a maselor de aer.

Neavand racire prin ventiloconvectoare nu este necesara preluarea condensului.
3.2. Producerea apei calde de consum

Apa calda menajera va fi preparata prin intermediul unui boiler electric de 10 litri.
3.3. Circuitul de adaos si de expansiune

Dilatarile apei sunt preluate un vas de expansiune inchis cu membrana cu capacitatea de 12
litri si 6 bari cu care va fi prevazuta centrala. Volumul acestuia va asigura compensarea dilatarilor si a
contractarilor din sistemul de incalzire pe toata durata de functionare. La dimensionarea vasului de
expansiune s-a respectat STAS 7132-86.

Apa de adaos si de umplere a instalatiei de incalzire se va asigura automat, din reteaua de apa.
3.4.Dispozitii finale

Echipamentele proiectate si adoptate in aceasta lucrare se vor monta conform prescripfiilor
furnizorilor si se vor folosi numai echipamente agrementate la noi in tara.

Verificarea instalatiei de incalzire se va face pe intreaga instalatje si va fi obligatorie inaintea
punerii in functiune. Aceasta verificare se va face prin efectuarea urmatoarelor probe:

-larece

- la cald



- de eficacitate
4. Masuri de protectie a muncii si de prevenire si stingere a incendiilor

Se vor aplica de catre executant la punerea in opera si de catre beneficiar in timpul exploatarii
masurile curente de protectia muncii si normele tehnico-sanitare, conform prevederilor din actele
normative existente in vigoare.

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative i prescriptii
privind protectia muncii $i prevenirea si stingerea incendiilor :

Norme generale de protectia muncii, editia 2000;

Norme de protectia muncii in activitatea de constructii-montaj, aprobate prin Ord. MEE nr.
1233/D-29.12.1980;

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin Ordinul 775-22.07.1998 al
Ministerului de Interne;

HG 78-30.09.1998 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire si
stingere a incendiilor;

Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si intretinere a
instalatiilor proiectate se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative
mentionate si cele care apar in timp, precum si luarea tuturor masurilor necesare pentru evitarea
oricaror accidente. Responsabilitatea privind organizarea santierului si a procesului de productie
pentru evitarea accidentelor de orice fel revine in intregime antreprenorului.

5. Probe
PROBA LA RECE

Proba de presiune la rece are drept scop verificarea hidraulica la temperatura ambianta a rezistentei
si etanseitatii elementelor instalatjei.

Proba de presiune la rece se poate executa pe parti din instalatie sau pe intreaga instalatie, aceasta
din urma ramanand obligatorie in cazul in care s-au executat probe pe parii din instalatie. Aceste
probe se vor executa in prezenta reprezentantului Inspectiei de Stat pentru Calitatea Constructiilor.

Proba la rece se executa inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsitorii, izolatji termice), de
inchiderea lor in canale nevizitabile sau in santuri in pereti si plansee, de inglobarea lor in elementele
de constructie precum si de executarea finisajelor de constructii.

Proba se va efectua in perioadele de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5°C. In vederea
executarii probei la rece, se va asigura deschiderea completa a tuturor armaturilor de inchidere i
reglaj, verificarea punctelor de racordare a instalatiei la conducta de apa potabila si la pompa de
presiune.

Inainte de proba de presiune instalatia va fi spalata cu apa potabild. Spalarea instalatiei cuprinde
racordarea conductei de ducere la conducta de apa potabila, umplerea instalatiei, racordarea
conductei de intoarcere a instalatiei la jgheabul de golire la canalizare si mentinerea instalatiei sub jet
continuu pana cand in apa golita nu se mai observa impuritati (namol, nisip, span, zgura de sudura
etc). Operatia se repeta cu schimbarea sensului de circulatje al apei.

Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi inceputa imediat dupa punerea ei sub

presiune, prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor imbinarilor. La imbinarile sudate controlul se
face prin ciocanire, iar la restul imbinarilor prin examinarea cu ochiul liber.



Masurarea presiunii de proba se incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub presiune si
se face cu manometru inregistrator sau cu manometru indicator cu clasa de precizie 1.6, prin citiri la
intervale de 10 minute timp de 3 ore.

Rezultatele probei la rece se considera corespunzatoare daca, pe toata durata probei, manometrul nu
a indicat variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata fisuri, crapaturi sau scurgeri de apa la
imbinari si presgarnituri.

In cazul constatarii unor scaderi de presiunii sau a defectjunilor enumerate mai sus, se procedeaza la
remedierea acestora si se repeta proba; rezultatele se inscriu in procesul-verbal al instalatiei. Dupa
executarea probei, golirea de apa a instalatjei este obligatorie.

PROBA LA CALD

Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare a elementelor instalatjei
la dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic. Proba la cald se va executa la toate instalatjile
de incalzire indiferent de agentul termic utilizat, pe intreaga instalatie, sau pe parti de instalatie care
pot functiona separat.

Proba la cald se va efectua in prezenta conducerii tehnice a santierului si a delegatului beneficiarului,
rezultatele consemnéandu-se intr-un proces-verbal.

Proba la cald se va efectua inaintea finisarii (vopsirii, izolarii), mascarii sau inchiderii elementelor
instalatjilor in canale nevizitabile sau in santuri, in pereti sau plansee, cu exceptia elementelor
inglobate in elemente de constructii (serpentine sau conducte in pereti, plafoane sau pardoseli), dar
numai dupa inchiderea completa a cladirii si dupa efectuarea probei la rece.

Pentru efectuarea probei la cald, instalatiile interioare se alimenteaza, de preferintd, cu agent termic
de la sursa definitiva; in cazul in care aceasta nu a fost pusa in functiune, alimentarea se poate face
de la o sursa provizorie.

Sursa de caldura va asigura debitul, presiunea si temperatura agentului termic potrivit prevederilor
proiectului instalatjei. Se va folosi, in mod obligatoriu, apa dedurizata.

Odata cu proba la cald se va efectua si reglajul instalatiei.

Robinetele cu dublu reglaj de la circuitele de incalzire se pozitioneaza la treptele de reglaj primar
(prereglare) prevazute in proiect, reglajul secundar fiind deschis la maximum.

Se controleaza debitul agentului termic pe conducta de racordare a instalatjei la reteaua exterioara,
cu ajutorul dispozitivelor prevazute in acest scop in proiect (contoare de caldura, debitmetre,
diafragme etc), efectuéndu-se reglajul corespunzator.

Proba la cald comporta urmatoarele faze:

- dupa ce apa a atins in instalatie nivelul corect, se ridica temperatura ei la 50°C si se mentine
aceasta temperatura in limitele unei variatii de +/- 5 C;
- se pun in functiune pompele;

- dupa 2 ore de functionare se face un control atent la circuitele de incalzire prin pardoseala,
constatand cu mana sau cu un termometru de contact gradul de incalzire (temperatura) la suprafata
panoului radiant. Nu se admit diferente mai mari de 5°C intre panourile radiante.

Acelasi control se efectueaza si la conducte (in special la coloane). Lipsa de uniformitate a incalzirii
se corecteaza prin robinetele de reglaj.



- se ridica temperatura agentului termic la valoarea nominala (in limitele a +/- 5°C) si se
verifica dacd nu apar pierderi de apa la imbinari, corpuri de incalzire, distribuitor colectoare si
armaturi.

Se controleaza daca dilatarile se produc in sensul prevazut in proiect, daca ele sunt preluate in bune
conditii, astfel incat sa nu apara neetanseitatj, iar punctele fixe sa nu sufere deplasari. Se verifica
daca se face o buna aerisire a instalatiei.

La racirea instalatiei se examineaza din nou toata instalatia spre a se controla etanseitatea.
Dupa terminarea acestei examinari si dupa racirea instalatiei la temperatura ambianta, se
procedeaza la 0 noua incalzire, urmata de un control identic cu cel descris mai sus.

Daca nici la a doua incalzire instalatia nu prezinta neetanseitati sau incalziri neuniforme si
functioneaza in conditii normale, proba se considera corespunzatoare.

Dupa efectuarea probelor, instalatia se goleste daca - pana la intrarea in functionare - exista pericolul
de inghet.

PROBA DE EFICACITATE

Aceasta proba se efectueaza cu scopul de a se verifica daca se asigura, in diverse incaperi,
temperaturile prescrise care au fost avute in vedere la proiectare. Proba de eficacitate se va face la
toate instalatjile de incalzire, prin masuratori efectuate in incaperile indicate de beneficiar. in cazul
cladirilor civile, numarul acestor incaperi va fi de minim 5 pentru fiecare cladire si cel putin 5 din totalul
incaperilor.

Proba de eficacitate se va executa cu intreaga instalatie in functiune, in conditii normale de
exploatare, la temperaturi scazute ale aerului exterior, cat mai apropiata situatiei nominale si numai
dupa ce toata cladirea a fost terminata.

Pentru efectuarea probei se incalzeste cladirea cu cel putin 3 zile inaintea probei.

Pe timpul probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele cladirii sa fie
inchise.

Se masoara temperaturile aerului exterior i ale agentului termic pe conductele de ducere i
intoarcere, verificandu-se corelarea acestor parametri conform graficului de reglaj calitativ.

Se citesc temperaturile interioare din incaperi cu ajutorul unor termometre montate in mijlocul
incaperii, la o inaliime de 0.75m de la pardoseala; in cazul incaperilor cu deschidere mai mare de
10m, citirile se vor face pe zone cvasipatrate, cu suprafete de maximum 100mp, tot la indliimea de
0.75 m.

In incaperi de locuit masurarea temperaturii se face in cel putin 3 puncte din incapere, la o distanta de
cel putin 2m de la peretele incaperii si la o inaltime de 0.75m de la pardoseald; in cadrul probei se
urmareste stabilitatea si uniformitatea temperaturii aerului din incaperi pe durata probei.

Daca cladirea este expusa insoririi se iau in considerare numai citirile de temperaturi efectuate intre
orele 7 si 11.

In incaperile cu alta destinatie, masurarea temperaturii se face in punctele in care amplasarea

mobilierului sau a utilajelor determina prezenta curenta a oamenilor, chiar daca distanta de masurare
fata de peretele exterior rezulta < 1m, inaltimea de masurare fiind de maxim 1m.



Termometrele folosite la masurarea temperaturii aerului din incaperi vor fi de tipul cu balon liber. In
timpul efectuarii masuratorilor termometrele vor fi agatate de dispozitive care sa asigure spatiul liber
de jur imprejurul lor.

Incaperile in care se va masura temperatura interioara vor fi:

-la parter, incaperile de colf si cele alaturate neincalzite, in mod obligatoriu de asemenea, alte
incaperi dupa apreciere;

-la ultimul nivel, incaperile de colt in mod obligatoriu si alte incaperi dupa apreciere;
Rezultatele probei de eficacitate vor fi considerate satisfacatoare daca temperaturile aerului

interior corespund celor prevazute in proiect cu abateri de -1...2°C in incaperi de productie si daca
viteza aerului din incépere satisface prevederile Normativului republican de protectie a muncii.

Pentru masurarea temperaturii vor fi folosite doar termometre avand o sensibilitatea de
1110°C.

Intocmit,
ing. Alexandru IATAN



